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Пояснительная записка.

Рабочая тетрадь составлена в соответствии требований к знаниям и умениям обучающихся по итогам изучения образовательной дисциплины ОД 12 биология  разделу «Основы цитологии» ФГОС среднего профессионального образования по специальностям сестринское дело, фармация, акушерское дело. 

Пособие содержит все необходимые элементы для закрепления знаний о строении клетки, ее химического состава и функция, как структурно-функциональной единице всех живых организмов, а также для  самоконтроля. 

Рабочая тетрадь представляет собой сборник заданий, отражающих химическую организацию клетки, строение клетки в связи с выполняемыми функциями и механизмы метаболизма, выполнение которых поможет учащимся осознанно подойти к изучению раздела «Основы цитологии». 

Задания носят межпредметный характер, что способствует формированию естественно-научного мышления и материалистического представления об окружающем мире. 
Раздел. Основы цитологии.

Химический состав клетки.
1. Какое химическое соединение показано на рисунке ?

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------
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Рис. 1
2. Какую информацию можно извлечь из данного рисунка?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Покажите связи, образующиеся между отдельными молекулами воды, и назовите их. 
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Рис. 2. Молекулы воды.

1.
4. Заполните пропуски в тексте:
Присутствие кислорода обусловливает _________________________ воды. 

Полярностью воды и наличием _________________связей обеспечиваются такие ее свойства, как ______________________ и ____________________ .

Возможность равномерного распределения тепла в тканях организма определяется высокой ___________________________ воды.

Максимальную __________________________ вода имеет при   ___________ градусах Цельсия. 

Лед обладает ______________________ плотностью, чем вода, и плавает на ее поверхности.  По отношению к воде вещества делятся на ______________  и ___________________. К первым относятся __________________________, ко вторым _______________________ . Клеточные поверхности по отношению к воде ___________________, но способны пропускать _________________________ соединения.

5.  В рамках справа напишите о значении для организмов каждого химического элемента.

	Кислород
	

	Азот
	

	Водород
	

	Углерод
	

	Железо
	

	Магний
	

	Кальций
	

	Калий
	

	Натрий
	

	Хлор
	

	Цинк
	

	Йод
	


6. Заполните пропуски в тексте:
Углеводы состоят из атомов _______________________________. На каждый  атом кислорода приходится __________________ атома _____________________ . Простейшими углеводами являются ___________________ , примерами которых можно назвать _________________ и _________________ . Углеводы, состоящие из остатков многих моносахаридов, называются _________________ .  К ним относятся  крахмал, _____________, _______________, _______________. В растениях полисахариды содержатся в виде __________________ и в виде ____________________ , образующей клеточную стенку. Животные клетки 
содержат запасы ________________ . Расщепляясь, полисахариды распадаются до _________________________ .                                                 2.

Этот процесс идет с____________________ энергии. Углеводы выполняют ________________ и ___________________ функции. Углеводы отличаются  различной растворимостью в воде.

7. Заполните таблицу.

	Растворимые углеводы
	Нерастворимые углеводы

	________________________________
________________________________
________________________________


	__________________________________________________________________________________________


8. Заполните пропуски в тексте:
а). В результате взаимодействия различных ________________ и образования _________________ связей спирализованная молекула белка образует ______________ структуру, которая в свою очередь, зависит  от ______________ структуры белка, т.е. от __________________ аминокислот в молекуле полипептида. Субъединицы некоторых белков образуют _________ структуру. Примером такого белка является _________________.

б). Биологические катализаторы называются _______________. Каждый _________ катализирует лишь _____________ реакцию. В ходе реакции __________ не ____________ .

в). Защитные белки называются ______________ . Они связываются с ______________ , попадающими в организм. Такой механизм сопротивления возбудителям заболеваний называется _______________ .

9. График зависимости скорости ферментативных реакций от pH среды для внутриклеточных ферментов представлен на рисунке:
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Рис. 3. График скорости ферментативных реакций.

Как будет выглядеть график скорости реакции для фермента желудочного сока – пепсина?                                                                                                  
3.

10. Скорость ферментативных реакций зависит от температуры. Подавляющее большинство этих реакций происходит в диапазоне 
t от 0 до 40*С. Изобразите графически зависимость скорости реакции от t в диапазоне от 0 до 80*С и объясните свой график.
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11. В чем польза и вред лихорадки у человека?

12. Какой процесс изображен на рис. 4? Объясните механизм этого взаимодействия. Назовите вещества и комплексы, обозначенными цифрами 1-5.
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Рис. 4.  ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4.
13. Заполните таблицу : 

Классификация белков по их структуре.
	Типы белков
	Свойства
	Примеры

	1. Глобулярные белки


	
	

	2. Фибриллярные белки 


	
	

	3.Промежуточные
	
	


14. Заполните пропуски в тексте: 

В клетках имеется _________ типа нуклеиновых  кислот ___________ и ______________. Эти биополимеры состоят из ______________.  Две цепи ДНК обращены друг к другу _______________________________ . Цепи соединены ________________ , при чем против нуклеотида А всегда стоит ________ , а против Ц - _____________ . Этот принцип назван принципом ________________ .  

15. Строение  нуклеотидов.
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Рис. 5. Схема строения нуклеотидов. 

        I – общая формула;                        II – типы нуклеотидов.
Назовите вещества, входящие в состав нуклеотидов РНК и ДНК ( I, 1-3) _________________________________________________________________. Сколько типов нуклеотидов встречаются в молекулах ДНК и РНК? Назовите эти нуклеотиды. __________________________________________________ . Впишите соответствующие буквенные обозначения для ДНК и РНК (II, 1-4).

Перерисуйте нуклеотиды и соедините их в единую цепь. Какие части нуклеотидов составляют остов цепи, а какие остаются свободными?

5.

16. Заполнить таблицу. Строение и функции нуклеиновых кислот. 

	Параметры сравнения
	РНК
	ДНК

	1. Нуклеотидный состав
	
	

	2. Особенности строения
	
	

	3. Местонахождение в клетке
	
	

	4. Виды РНК


	
	

	5. Значение и функции
	
	


17. АТФ, или адениновый нуклеотид с присоединенными к нему двумя остатками фосфорной кислоты, играет важнейшую роль в энергетике клетки.
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Рис. 6. Схема строения молекулы АТФ.

Обозначьте компоненты молекулы АТФ. Нарисуйте схему молекулы АДФ. Заполните пропуски в тексте: Расщепление молекулы АТФ называется ______________ . При гидролизе АТФ образуются ________________ и _____________ .

6.
Структурная организация клетки.
18. Свойства плазматической мембраны.

Плазматическая клеточная мембрана является своеобразным барьером
между клеткой и окружающей ее средой. Она обладает избирательной проницаемостью для ионов и молекулярных соединений, мигрирующих между клеткой и средой. В настоящее время принята жидкостно-мозаичная модель клеточной мембраны, которая объясняет основные особенности ее структуры и функции.

Основные пути транспорта веществ через мембрану: диффузия; осмос;

активный ионный транспорт.

Ваша задача: дать определения каждому из процессов, найти основные 
различия между ними. Привести примеры каждого из видов транспорта веществ. Выяснить условия, при которых они происходят.
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Рис. 8. Диффузия.

Как распределятся молекулы сахара через некоторое время? (изобразите на рисунке справа).  Приведите несколько примеров диффузии, происходящей в организме ____________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Как поведут себя молекулы воды и сахара, если мешочек моделирует 
полупроницаемую мембрану? (Рис. 9)
7.

[image: image11.png]RN NNNNNNNNNNNRNNNNNANY &

_ 1%
-\l

«
I
©
a
O
=
o
b=

N\
N

v

RN \ \i

Ny





Рис. 9. Осмос.

В мешочке находится концентрированный раствор сахара, а в стакане – вода. Какова концентрация соли в физиологическом растворе? __________________________________________________________________Почему? ____________________________________________________________________________________________________________________________________   

Дайте определение осмосу ____________________________________________________________________________________________________________________________________ Чем отличается диффузия от осмоса? ____________________________________________________________________________________________________________________________________Прекращаются ли диффузия и осмос в изотоническом растворе __________________________________________________________________

Заполните пропуски в тексте: Растворы, в которых концентрация растворенного вещества выше, чем в окружающей среде, называются _________________ по отношению к среде. (Сама среда - _______________ по отношению к раствору ____________________  ).  Растворы, в которых концентрация растворенных веществ ниже, чем в окружающей среде, называются __________________ (Сама среда ___________ по отношению к этому раствору). Если растворы равны по концентрации растворенных веществ, то они называются ___________________ . 

Чем отличается активный ионный транспорт (АИТ) от диффузии и осмоса?  ____________________________________________________________________________________________________________________________________Какие два условия определяют прохождение активного ионного транспорта? ____________________________________________________________________________________________________________________________________

8.

19. Заполните таблицу, отразив взаимосвязи представленных систем.

	Система
	Характер взаимосвязей

	Клеточная мембрана - ядро
	

	Ядро - рибосомы
	

	ЭПС – цитоплазма
	

	ЭПС – митохондрии
	

	Митохондрии – белки
	

	Аппарат Гольджи – лизосомы
	

	Хлоропласты – ядро
	

	Лейкопласты – АТФ
	

	Лейкопласты - хлоропласты
	


20. Вам предлагается три термина: между первым и вторым существует определенная связь; между третьим и одним из слов, предлагаемых на выбор, существует аналогичная связь. Это слово и нужно выписать в ответ.

- Растение – лист, клетка _______________ (организм, ткань, рибосома, белок, крахмал).

- Клеточная мембрана – фагоцитоз, рибосомы _________________                   ( пиноцитоз,  диффузия, биосинтез белка, транспорт аминокислот, синтез АТФ).

- Митохондрии – кристы, хлоропласты ____________________ (ДНК, белок, хлорофилл, граны, фотосинтез).

- Белки – аминокислоты, РНК _____________________ (нуклеотиды, карбоновые кислоты, моносахариды, фосфаты).

21. Исключите лишнее понятие, зачеркнув его:

а) цитоплазма, митохондрии, ядро, клетка, ЭПС;

б) осмос, диффузия, фагоцитоз, активный транспорт;

в) белки, крахмал, аминокислоты, ДНК, РНК;

г) рибосомы, митохондрии, ЭПС, включения;

д) клеточная мембрана, цитоплазма, ядро, пластиды;

е) глюкоза, крахмал, гликоген целлюлоза;

ж) аминокислота, нуклеотид, глюкоза, нуклеиновая кислота.

9.

Обмен веществ и энергии. 

Обмен веществ и энергии – важнейшая функция живого организма. Человек вместе с пищей получает богатые энергией органические вещества. В органах пищеварения они расщепляются на составные части, всасываются в кишечнике ворсинкам и попадают в кровь. Кровь доставляет питательные вещества и кислород клеткам. На этом подготовительная стадия завершается.


В клетках в ходе пластического обмена под контролем генного аппарата создаются новые вещества, необходимые для построения и обновления клеток и тканей. В ходе энергетического обмена часть органических веществ распадается и окисляется с выделением энергии. Она используется для энергетических нужд организма. Продукты распада и окисления возвращаются во внешнюю среду.

22. Рассмотрите схему обмена веществ и энергии, предложенную ниже. 
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Рис. 10. Схема обмена веществ.

Укажите две группы реакций, обеспечивающих обмен веществ ______________________________________ Дайте два других используемых названия каждому из процессов метаболизма __________________________________________________________________ 

Охарактеризуйте процессы анаболизма и катаболизма ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

За счет какой энергии идет синтез молекул АТФ? ____________________________________________________________________________________________________________________________________

Какая часть энергии обозначена «Q»? _____________________ На что она расходуется? ___________________________________________________

      10.
Почему АТФ называют ключевым веществом обмена? ____________________________________________________________________________________________________________________________________

Почему процесс обмена веществ и энергии является незамкнутым? ____________________________________________________________________________________________________________________________________

23. Рассмотрите схему потока вещества и энергии в биосфере, предложенную ниже.
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Рис. 11. Поток вещества и энергии в биосфере.

Назовите основной источник энергии на Земле __________________________

Как аккумулируется эта энергия? _____________________________________

На какие две группы (А,Б) делятся все живые организмы по характеру используемой энергии (световой или химической) и источнику углерода (неорганического или органического) _________________________________

Назовите процессы (1-5), в результате которых происходит превращения веществ и энергии ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Какой из процессов называют «первичным синтезом»? Почему? ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

24. Выпишите в таблицу, какие процессы, связанные с обменом веществ, происходят в клетке, а какие – вне ее:

А. Превращение белков в аминокислоты в органах пищеварения.

Б. Превращение жиров в глицерин и жирные кислоты в органах пищеварения.
11.
В. Превращение сложных углеводов в простые (например, в глюкозу).

Г. Транспортировка кислорода из воздуха в кровь в органах дыхания.

Д. Транспортировка питательных веществ от органов пищеварения к клеткам тела.

Е. Транспортировка кислорода от легких к тканям.

Ж. Образование белков, жиров и углеводов человеческого организма.

З. Процессы биосинтеза.

И. Процессы распада органических веществ с освобождением энергии.

К. Распад и окисление углеводов до углекислого газа  и воды.
Л. Распад и окисление жиров до углекислого газа и воды.

М. Распад и окисление белков до углекислого газа, воды аммиака  и других простейших соединений.

Н. Вывод не переваренных остатков.

О. Удаление жидких продуктов распада.
	Процессы, происходящие вне клетки
	Процессы, происходящие в клетке

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


25. Запишите в виде таблицы, на какие вещества распадаются белки, жиры и углеводы в пищеварительном канале; на какие – в клетках при окислении органических веществ с освобождением энергии:

	Место превращения веществ
	Белки
	Жиры
	Углеводы

	В пищеварительном канале
	
	
	

	В клетках при окислении веществ
	
	
	


12.

26. Распределите процессы и конечные продукты реакции, имеющие место в клеточном дыхании и в фотосинтезе: крахмал, фотолиз воды, образование молочной кислоты, диффузия углекислого газа в атмосферу, диффузия углекислого газа в клетку, образование АТФ, образование воды, гликолиз, цикл Кребса, цикл Кальвина, образование молекул глюкозы в хлоропластах, диффузия кислорода в атмосферу, происходит в хлоропластах, происходит в митохондриях.

	Фотосинтез
	Клеточное дыхание

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


27. Постройте схему из следующих понятий: обмен веществ, гликолиз, окисление, фотосинтез, энергетический обмен, выделение кислорода, пластический обмен, трансляция, образование АТФ, образование полипептида.

[image: image14.png]



13.

28. На схеме транспорта глюкозы укажите конечные продукты, образующиеся в митохондриях.

[image: image15.png]NMULLEBOW
TPAKT
HE/IOBEKA

N

NEYEHb

MUTOXOHA-
PUA




Рис. 12. Схема транспорта глюкозы.

29. Ответьте на вопрос: можно ли судить об изменении интенсивности энергетического обмена по количеству углекислого газа, выделяемого человеком или животным? 

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

30. Решите задачу. Яйцо положили на инкубацию, предварительно его взвесив. Когда вылупился цыпленок, взвесили его и то, что осталось от яйца. Была ли обнаружена разница? 

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

31. Заполните таблицу. Впишите названия этапов энергетического обмена. Укажите вещества, образующиеся на каждом этапе. 

	Этапы
	Органоиды, в которых протекают реакции
	Образующиеся вещества

	1

	
	

	2. 

	
	

	3. 

	
	


14.

32. Сравните энергетический обмен у аэробов и анаэробов. Заполните таблицу. 

	Признаки для сравнения
	Аэробы
	Анаэробы

	Число стадий энергетического обмена
	
	

	Название стадий
	
	

	Вещества, образующиеся на конечной стадии
	
	

	Число, образуемых молекул АТФ
	
	


33. Многие процессы жизнедеятельности в клетке (поступление веществ, рост, движение) связаны с расходованием энергии. Объясните, почему молекулы АТФ считают универсальным энергетическим веществом, единственным источником энергии в клетках. 

__________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

34. В каждой клетке содержатся тысячи различных белков. В результате какого процесса и из каких веществ они образуются? ____________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Информация о последовательности аминокислотных остатков в молекуле белка зашифрована в генах. Сформулируйте определения понятий «ген», «генетический код». __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________________________________________________ Как и с помощью каких веществ кодируются аминокислоты? ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
15.
35. Заполните таблицу. Запишите названия процессов, происходящих в ядре, цитоплазме, рибосомах в ходе биосинтеза белка.

	Структуры клетки
	Процессы

	Ядро


	

	Цитоплазма


	

	Рибосомы


	


Перечислите основные этапы биосинтеза белка. __________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________ 

36. Биосинтез белка – сложный процесс, в котором участвуют разнообразные молекулы. Заполните таблицу о роли перечисленных веществ в биосинтезе белка.

	Вещества
	Значение

	ДНК


	

	м-РНК


	

	т-РНК 


	

	Аминокислоты


	

	АТФ


	

	Ферменты


	


37. Среди приведенных утверждений подчеркните правильные.

А. Одна рибосома синтезирует один вид белка.

Б. Одна рибосома синтезирует разные белки.

В. Одна т-РНК транспортирует один вид аминокислот.

Г. Одна т-РНК транспортирует разные аминокислоты.

Д. В одной хромосоме находится один ген.

Е. В одной хромосоме находится много генов. 

16.
38. Укажите правильную последовательность основных этапов биосинтеза
белка в клетке, расположив буквы в соответствующем порядке.

А. Образование пептидных связей между аминокислотами.

Б. Синтез м-РНК на ДНК.

В. Соединение т-РИК с аминокислотами.

Г. Перемещение м-РНК из ядра к рибосоме.

Д. Взаимодействие т-РНК с м-РНК.

Е. Перемещение рибосомы на м-РНК.

Ж. Отсоединение полипептидной цепи от рибосомы. 

__________________________________________________________________ 

39. Используя рисунок, предложенный ниже, опишите основные этапы биосинтеза белка.
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Рис. 13. Схема биосинтеза белка.

40. В процессе фотосинтеза участвуют молекулы органических и неорганических веществ, протоны и электроны. Раскройте их роль в процессе фотосинтеза. Заполните таблицу.
	Вещества, протоны, электроны
	Значение

	Хлорофилл


	

	Вода


	

	Углекислый газ


	

	АТФ


	

	НАДФ+


	

	Протоны Н+


	

	Электроны


	


17.
41. Русский ученый С.Н. Виноградский открыл процесс хемосинтеза. Что это за процесс? ________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ Назовите хемосинтезирующие бактерии _______________________________ __________________________________________________________________ 

Что служит для них источником энергии и углерода _____________________ 

__________________________________________________________________ 

Какова роль хемосинтезирующих бактерий на Земле ____________________ 

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Сравните фотосинтез и хемосинтез. Выявите черты сходства и различия. Заполните таблицу.

	Название процесса
	Источник углерода
	Источник энергии
	Образуемые вещества

	Фотосинтез


	
	
	

	Хемосинтез


	
	
	


Сходство __________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________

Различие __________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________ 

42. Процесс фотосинтеза включает световые и темновые реакции. Используя рисунок 14, объясните, в чем проявляется связь между световыми и темновыми реакциями фотосинтеза. 

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
18.
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Рис. 14. Фазы фотосинтеза. 

43. Используя рисунок 15, охарактеризуйте световую фазу фотосинтеза. Отметьте роль НАДФ+ в этом процессе. ______________________________

_________________________________________________________________ 

Что служит источником водорода для последующего синтеза глюкозы?               __________________________________________________________________  Объясните механизм световой фазы фотосинтеза. _______________________  ____________________________________________________________________________________________________________________________________Что происходит с молекулой хлорофилла под влиянием солнечного света? __________________________________________________________________ 

Что служит источником энергии  для синтеза молекул АТФ? __________________________________________________________________ 

Что такое фотолиз воды?  Каково его значение? _________________________ __________________________________________________________________ Какие вещества образуются в световую фазу фотосинтеза? _______________ __________________________________________________________________ 

 19.
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Рис. 15. Световые реакции фотосинтеза.
20.
Вопросы для самоконтроля.
Выбрать правильный ответ.

1.  К макроэлементам биогенам относятся: 
а) С,Н,О,S,CL,Mg; 

б) H,O,C,N,S,P; 

в) H,O,C,Fe,K,I. 
2.  Вода обладает способностью растворять вещества, т.к. 
а) ее молекулы полярны; 
б) атомы и ее молекулы соединены ионной связью; 
     в) между ее молекулами образуются водородные связи.

3. Ионы калия поступают через мембрану внутрь клетки:

     а) диффузией; 
б) осмосом; 
в) активным транспортом. 
4. Фосфор входит в состав: 
а) липидов; 
б) белков; 
в) углеводов.

5. Мономерами нуклеиновых кислот являются: 

     а) азотистые основания; 
б) рибоза или дезоксирибоза; 

     в) нуклеотид.

6.  Из аминокислотных остатков построены молекулы: 

     а) углеводов; 
б) белков; 
в) липидов. 

7.  Вторичная структура белка поддерживается: 
а) пептидными связями; 
б) водородными связями; 
в) ковалентными связями.

8.  Первичная структура белка зависит от: 
а) количества  аминокислотных остатков; 
б) последовательности аминокислотных остатков и их количества; 
          в) видов  аминокислот и их количества. 
9.  Наиболее энергоемкими являются: 
а)жиры; 
б) нуклеиновые кислоты; 
в) белки.

10. Для ДНК характерны следующие азотистые основания: 

  
а) аденин, гуанин, цитозин, урацил: 
б) аденин, цитозин, тимин,  урацил; 
в) аденин, гуанин, цитозин, тимин. 
21.

11. Состав ДНК от РНК отличается содержанием: 
а) сахара;  

   
б)  азотистых оснований; 
в) сахара и азотистых оснований 
12. Вторичная структура ДНК поддерживается за счет водородных связей между: 
а) соседними нуклеотидами;        
б) комплементарными основаниями в двух цепях;                   
в) остатками фосфорной кислоты  в остове цепей.
13.В клетке ДНК содержится в: 
а) ядре и митохондриях;             
б) только в ядре; 
в) в ядре и цитоплазме. 

14.  Клеточная мембрана построена из: 
а) фосфолипидов и белков;      
б) жиров и белков; 
в) углеводов и липидов.

15.  Мономерами крахмала и гликогена являются: 
а) сахароза;        

   
б) глюкоза; 
в) рибоза. 
16. К полимерам относятся: 
а) крахмал, белок, целлюлоза;            
б) белок, гликоген, жир; 
в) целлюлоза, сахароза, крахмал.

17. Универсальным источником энергии является: 
а) глюкоза; 

   
б) жир; 
в) АТФ. 
18. Аминокислоты в молекуле белка соединены посредством:      
а) ионной связи; 
б) пептидной связи; 
в) водородной связи. 

19. Ферменты – это биокатализаторы, состоящие из: 
а) белков;   
б) липидов; 
в) нуклеотидов.

20.  Последовательность нуклеотидов  и-РНК  комплементарна 

 последовательности нуклеотидов в: 
а) одной цепи ДНК; 

  
б) двух цепях ДНК; 
в) молекулах т-РНК.   
22.

21. Антикодон т-РНК  УУЦ соответствует коду ДНК: 
а) ААГ;     
б) ТТЦ; 
в) ТТГ. 
22. Структурной единицей, ответственной за синтез одной молекулы белка, является: 
а) молекула ДНК; 
б) ген;                
в) триплет.
23. 20 аминокислот кодируются с помощью: 
а) 64 кодов;              
б) 4 кодов; 
в) 61 кода.
24.  Процесс синтеза белка называется: 
а) транскрипцией; 

б) трансляцией; 
в) репликацией.

25.  Ядро характерно для клеток: 
а) эукариот; 
б) прокариот; 

   
в) всех живых организмов. 
26. В процессе фотосинтеза кислород образуется при расщеплении: 
а) углекислого газа; 
б) воды;  

в) АТФ.

27. Темновые реакции фотосинтеза протекают: 
а) в строме хлоропластов; 
б) на мембранах тилакоидов гран; 
в) внутри тилакоидов..

28. Световая фаза фотосинтеза протекает: 
а) в строме; 
б) на кристах; 
в) в гранах. 

29. Процесс расщепления высокомолекулярных органических веществ до низкомолекулярных называется: 
а) диссоциацией; 
б) ассимиляцией; 
в)диссимиляцией. 

30. Наибольшее количество энергии выделяется при: 
а) гликолизе; 
б) дыхании; 
в) фотосинтезе.
23.

31. Процессы анаэробного гликолиза протекают:                           
а) митохондриях; 
б) пластидах; 
в) цитоплазме. 
32. Наибольшее количество углекислого газа выделяется из

   одной молекулы глюкозы в результате: 
а) спиртового брожения;

     б) дыхания; 
в) молочнокислого брожения.
33. Сходство растительной клетки и клетки бактерий выражено в наличии: 
а) ядра и цитоплазмы; 
б) цитоплазмы и клеточной стенки; 
в) клеточной стенки и вакуоли, заполненной клеточным соком.
34. Сходство животной клетки и клетки бактерий выражено в наличии: 
а) ядра и цитоплазмы; 
б) цитоплазмы и цитоплазматической мембраны; 
в) цитоплазмы и клеточной стенки.
Выбрать номера правильных суждений.
1. В живых организмах наиболее распространенными элементами являются: водород, кислород, углерод и азот. 
2. Углерод как макроэлемент входит в состав всех неорганических и органических соединений клетки.

3. Вторичная структура белка определяется спирализацией полипептидной цепи и поддерживается водородными связями. 
4. В поддержании первичной структуры белка принимают участие пептидные и водородные связи.
5. Молекула АТФ представляет собой адениновый нуклеотид, соединенный с двумя остатками фосфорной кислоты.

6. Мономерами молекул нуклеиновых кислот являются нуклеотиды пяти видов. 
7. Ферменты по своей химической природе являются белками. 

8. Синтез белков осуществляется в митохондриях.

9. Фотосинтез является энергетическим и пластическим обменом. 

10. Синтез белков не осуществляется на рибосомах. 

Выписать из данного перечня признаки растительной, животной и бактериальной  клетки.

- клеточная стенка состоит из целлюлозы;
- центриоли клеточного центра;
- кольцевая хромосома;
- наличие ядра;
- отсутствие ядра;
- компактно упакованный участок наружной плазматической мембраны;
24.
- центральная вакуоль;
- наличие пластид;
- автотрофный способ питания;
- гетеротрофный способ питания;
- синтезируют органические вещества из воды и углекислого газа; 

- синтез АТФ происходит в основном только в митохондриях;
- синтез АТФ происходит в хлоропластах и митохондриях ;
25.

Эталоны ответов.

1. Выбрать правильный ответ: 1б,2а,3в,4а,5в,6б,7б,8б,9а,10в,11в,12б,13а,14а,15б,16а,17в,18б,19а,20а,21б,

22б,23в,24б,25а,26б,27а,28в,29в,30б,31в,32б,33б,34б.
2. Выбрать номера правильных суждений: 1,3,5,7,9.

3. Признаки клеток.

	Растительная клетка
	Животная клетка
	Бактериальная клетка

	клеточная стенка состоит из целлюлозы


	центриоли клеточного центра


	кольцевая хромосома



	наличие ядра


	наличие ядра


	отсутствие ядра



	центральная вакуоль


	гетеротрофный способ питания


	компактно упакованный участок наружной плазматической мембраны



	наличие пластид


	синтез АТФ происходит в основном только в митохондриях


	гетеротрофный способ питания



	автотрофный способ питания


	
	

	синтезируют органические вещества из воды и углекислого газа 


	
	

	синтез АТФ происходит в хлоропластах и митохондриях 


	
	


Критерии оценки.
«5» - 91% правильных ответов;

«4» - 81% правильных ответов;

«3» - 60% правильных ответов;

«2» - 59% правильных ответов; 

26.
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